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EXERCICE 3 (8 points) ou (6 points en enlevant la partie A) 

Cet exercice porte sur les protocoles réseau, les bases de données relationnelles et 
les requêtes SQL, l’algorithmique et la programmation en Python. 

Cet exercice est composé de 3 parties indépendantes. 

Partie A : Le réseau informatique d’un hôpital 

Dans un hôpital, le service informatique a créé le réseau ci-dessous : 

 

Figure 1. réseau informatique de l’hôpital 

Dans un premier temps, on s’intéresse au protocole RIP, qui minimise le nombre de 
sauts entre routeurs. 

1. Donner les chemins possibles d’un paquet de données partant du service de 
neurologie à destination du service d’imagerie en utilisant le protocole RIP. 
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2. Recopier et compléter la table des coûts du nœud R2 selon le protocole RIP. 

Nœud R2 

Destination Coût 

R1 1 

… … 

On s’intéresse maintenant au protocole de routage OSPF. Ce dernier cherche à 
minimiser la somme des coûts des liaisons entre les routeurs empruntés par un paquet. 

Le coût c d’une liaison est donné par : 

𝑐𝑐 =
108

𝑑𝑑
 

où d est la bande passante en bit/s de la liaison. 

La bande passante des liaisons FTTH (fibre optique : Fiber To The Home) est de 10 
Gbit/s et celle des liaisons FastEthernet de 100 Mbit/s. 

3. Calculer le coût d’une liaison de communication par la technologie FTTH. 

Sur la figure 1, les liaisons sont représentées par un style de trait différents en fonction 
de leur débit. La légende y est indiquée en bas à gauche. 

4. Avec le protocole OSPF, donner le chemin pris par un paquet partant du service 
de neurologie à destination du service d’imagerie. 

Partie B : le dossier médical d’un patient 

Lorsqu’un patient se présente dans un hôpital, on lui demande sa carte de sécurité 
sociale (carte vitale) ainsi qu’une pièce d’identité. En effet, les secrétaires des 
différents services doivent mettre à jour les données du dossier médical du patient. 
Ainsi le dossier permet aux médecins de l’hôpital d’avoir accès aux fichiers contenant 
les divers examens effectués par le patient (les clichés des IRM ou radios, les résultats 
de ses prises de sang, …). 

Pour gérer et partager toutes ces données, le service informatique de l’hôpital a créé 
une base de données dont le modèle relationnel est donné par le schéma présenté sur 
la Figure 2. Sur ce schéma, un attribut souligné indique qu’il s’agit d’une clé primaire 
et un dièse # avant un attribut indique qu’il s’agit d’une clé étrangère. 






